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Informação de Base
 Título: Astronomia do Sistema Solar: Criação de Imagens [image: ]

Breve descrição: Esta atividade combina a arte e a ciência ao criar imagens a cores a partir de fotografias em formato raw (em bruto), captadas por veículos espaciais em todo o sistema solar.
Como é que esta aula se relaciona com a educação STEAM: Os/as alun@s vão utilizar a matemática no estudo da dimensão e da escala dos planetas do sistema solar. Para melhor compreenderem os processos geológicos, vão explorar imagens de planetas e luas, através de elementos de arte. Vão desfrutar da tecnologia das câmaras fotográficas utilizadas nos veículos espaciais.
Faixa Etária: dos 12 aos 16

Horas didáticas: até 3 sessões de 45 minutos

Objetivos de aprendizagem: Os/as alun@s vão:
· calcular escalas e distâncias no sistema solar para construírem o seu próprio modelo.
· aplicar elementos de arte para interpretar as caraterísticas geológicas planetárias.
· compreender como as imagens a cores são feitas a partir de imagens em tons cinza, e aplicar esse método para criarem as suas próprias imagens.

Relação com as Grandes Ideias da Ciência:
	[image: ]
	Forças > Forças e movimento > Fluidos e gases em movimento: As nuvens de Júpiter são formadas por diferentes gases em constante movimento.
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	Forças > Forças e movimento > Impactos: A superfície dos planetas e das luas foi alterada devido a impactos dando origem às crateras.
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	Universo > A Terra e o sistema solar > Terra e outros planetas & Universo > A posição da Terra no universo, objetos celestes > Luas, cometas e asteroides: Podemos descobrir mais sobre o nosso sistema solar, estudando as imagens que são captadas por telescópios e câmaras fotográficas de veículos espaciais.
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	Universo > A história do nosso universo > Escalas do nosso universo: O nosso sistema solar é enorme, mas a maioria das imagens que vemos minimizam a distância entre os planetas, ou tornam os planetas muito maiores do que realmente são.
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	Terra > Materiais e estrutura da terra > Estrutura interna, placas Tectónicas e interações do sistema em grande escala: A superfície da Terra altera-se devido às placas tectónicas. As caraterísticas tectónicas são também observadas noutros planetas do sistema solar.




Informação sobre Colaboradores(as)
O consórcio Polar Star agradece o contributo dos(as) Conselheiros(as) Star, que ajudaram a escolher os tópicos das estrelas. Gostaríamos de agradecer calorosamente a todos os que contribuíram com ideias, materiais e feedback para esta atividade, em particular a: Christian Collette, Paula Galvin, Maire Goggin, e M Conceição Manaia.

Nota Importante
O POLAR STAR disponibiliza a professores(as) três modelos de atividades STEAM (STEAM orientada para a ciência, para a engenharia e para a arte) para que possam escolher, tendo em conta como pretendem estruturar as suas atividades. Cada atividade POLAR STAR tem por base um destes três modelos.
Contudo, ao comparar o modelo com a atividade real, notará que os títulos de cada fase do modelo não são os mesmos que os títulos das fases da atividade. Isto acontece porque os títulos de um modelo dirigem-se ao professor e visam descrever a fase em si, são termos gerais (sem assunto) e mais 'técnicos'. No entanto, ao conceber uma atividade real, estes títulos são substituídos por outros relacionados com o tema em estudo e são concebidos para captar a atenção dos alunos. No guião que se segue, mencionamos, quais as partes da atividade que correspondem a cada fase do modelo.
Para mais informações sobre os nossos modelos STEAM e sobre a abordagem global, visite o website: http://polar-star.ea.gr/content/steam-education
















Utilizar a Arte para comunicar ciência de forma cativante
1. Preparar o Cenário – Qual é o teu Planeta preferido? (slide 2, 3)
Perguntar aos alun@s: Qual é o teu Planeta preferido (ou lua)?
Convide-os a partilharem o que sabem sobre ele.

Opcional: Utilize o stellarium online: https://stellarium-web.org/ e aceda a Planets Tonight, para descobrir quais os planetas que vão estar visíveis nessa noite no céu ou em data futura.

Ferramentas/materiais sugeridos: https://stellarium-web.org/  - com acesso à Internet.
Estimativa do tempo necessário: 10 minutos


2. Olhar à Volta – Distâncias e Objetos do Sistema Solar - slides 4 a 19
Debate: Qual o aspeto dos planetas quando os observamos através de um telescópio? São iguais às imagens dos livros?
· Comparar as imagens dos planetas da forma que muitas vezes nos são mostradas com o aspeto que têm ao ser observadas num telescópio.
· Tenha em consideração as imagens dos planetas que aparecem nos livros e meios de comunicação. Observe as imagens da NASA / ESA - os planetas estão realmente assim tão próximos e a sua dimensão é semelhante? Visualize o vídeo de um modelo à escala do sistema solar construído no deserto.

Orientar: Qual é a dimensão dos planetas e qual a distância a que se encontram?
· Exploração matemática da dimensão e das escalas no sistema solar (as versões populares incluem o "sistema solar de bolso" ou "sistema solar no campo)

Discussão facultativa: Quais as naves espaciais e rovers que viajaram no sistema solar para descobrir mais sobre os planetas? Dada a distância que nos encontramos dos planetas, são necessários veículos espaciais para podermos descobrir mais sobre eles! Mesmo os telescópios mais potentes não conseguem obter boas imagens dos planetas do nosso sistema solar.

Rever algumas imagens do sistema solar, estas devem ser olhadas com os "elementos de arte" Forma, Linha, Cor, Valor e Textura, de forma a dar sentido às imagens e às suas caraterísticas geológicas e atmosféricas. Isto pode ser explorado com mais profundidade através da atividade da NASA: “Arte, a Ligação Cósmica”: https://www.jpl.nasa.gov/edu/teach/activity/art-the-cosmic-connection/, ou com a atividade “Luas Mortíferas”: https://www.unawe.org/resources/education/deadly_moons_guide_158/

Conhecimento Científico, com uma revisão da geologia planetária aplicada a Vénus, Marte, Io, à Lua, a Titã, Plutão e Caronte, pode ser encontrado em Mapas Planetários Infantis (disponível em inglês, polaco, português, espanhol, e outras línguas): https://astroedu.iau.org/en/collections/planetarygeology/


Ferramentas/materiais sugeridos: 
· Calculadora do sistema solar no website Exploratorium: escolher a escala mais apropriada para construir um modelo grande do sistema solar num espaço ao ar livre: https://www.exploratorium.edu/ronh/solar_system/
· Sistema Solar de Bolso: https://nightsky.jpl.nasa.gov/docs/SSPocketSS.pdf
· Mapa do sistema solar (em inglês ou espanhol): https://www.pbslearningmedia.org/resource/buac18-68-sci-ess-mapmodelss/map-a-model-solar-system/
· Vídeo de um modelo à escala do sistema solar construído no deserto: https://youtu.be/zR3Igc3Rhfg
· Ficha de Trabalho_Elementos de Arte e Geologia_PT


Estimativa do tempo necessário: 30 minutos ou +, dependendo das atividades escolhidas. 


3. Conhecimentos prévios e criação da imagem a cores – slides 20 e 30
O plano a seguir é a criação de imagens digitais. Se pretende criar uma obra de arte tradicional, então isto pode ser ignorado.

Rever os planos de fundo da imagem com um CCD. Os/as alun@s mais jovens podem fazer grelhas e explorar a pixelização das imagens, com diferentes grelhas de escala, ou criar a sua própria arte com a ajuda de websites como: https://www.pixilart.com/
Rever como os dispositivos de imagem (câmaras fotográficas) detetam a intensidade ou brilho da luz e o convertem num sinal elétrico que é transmitido e representado como um número.

As imagens em tons cinza que foram captadas com filtros para a luz vermelha, verde e azul podem ser combinadas para obter imagens a cores (ver as primeiras imagens a cores de 1910 - muito antes das câmaras digitais!).
Recapitule com os alunos os conhecimentos acerca de como o olho humano reage à luz e como o nosso cérebro mistura luz vermelha, verde e azul para formar as cores. Os alunos devem explorar a mistura das três cores de luz para produzirem diferentes cores. Isto pode ser feito com lâmpadas vermelhas, verdes e azuis, ou através de uma ferramenta online.

Depois Cria a tua própria Arte

Os alunos podem:
· Utilizar as instruções passo a passo para criar a sua própria imagem digital a cores, utilizando os dados obtidos a partir dos veículos espaciais.
Ou
· Utilizar pastel, tinta ou marcadores para criar uma obra de arte tradicional.

Ferramentas/materiais sugeridos: 
· Arte pixel: https://www.pixilart.com/
· Website Phet Colorado: Visão a cores: Lâmpadas RGB: https://phet.colorado.edu/sims/html/color-vision/latest/color-vision_en.html
· Cores hexadecimais: https://www.mathsisfun.com/hexadecimal-decimal-colors.html
· Software GIMP em https://www.gimp.org/
· Ficheiros de dados raw em https://mars.nasa.gov/mars2020/multimedia/raw-images/  ou https://www.missionjuno.swri.edu/junocam/processing/
· Ficha de trabalho_Criação de imagens a cores com GIMP_PT
· Vídeo para a criação de imagens: https://youtu.be/mLFtN2ubgkc


Estimativa do tempo necessário: de 30 minutos a 1 hora.

4. Demonstração/Reflexão – slide 31
Refletir sobre a obra de arte. 
Pedir aos alunos para fazerem a apresentação dos seus trabalhos. Estes devem utilizar a "linguagem da arte" na sua imagem fazendo a análise de como a Forma, Linha, Cor, Valor e Textura transmitem informação científica. Ver a fase anterior para saber como a forma, linha, cor e valor estão relacionados com as formações planetárias.

Encorajar os alunos a:
· Refletirem sobre o seu trabalho para perceberem se o produto final comunica a mensagem que eles pretendiam.
Ferramentas/materiais sugeridos:
· As obras de arte criadas
Estimativa do tempo necessário: 15 minutos

5. Apresentação – slides 32 - 33
Uma vez finalizadas as obras de arte, é tempo de as apresentarem. Podem fazer um cartaz onde é descrita a origem das imagens - qual o planeta ou lua, e se relevante, o veículo espacial, data e hora em que foram captadas as imagens em formato raw. Podem ainda avaliar se a sua imagem é mais "arte" ou mais "ciência" ou um pouco de ambas!

Ferramentas/materiais sugeridos: 
· As obras de arte criadas

Estimativa do tempo necessário: 15 minutos
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